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REQUISTOS
Ser graduado en las carreras afines, poseer conocimientos bdsicos de biologia celular, de
guimica bioldgica y conocimientos de inglés técnico.

OBJETIVO GENERAL

Este curso de posgrado profundiza el estudio en la organizacién celular y los principales
procesos que tienen lugar en la célula eucariota con un enfoque molecular, poniendo un
particular énfasis en la relacidn estructura-funcion. Se analizan detalladamente la estructura
y componentes moleculares de la membrana plasmatica. se profundizara en los roles de los
micro ARN y en la tecnologia de CRISPR/Cas9 para la edicion génica. Luego se estudiaran
sistemas de endomembranas, citoesqueleto y nucleo. Asimismo se estudiaran los procesos
intracelulares esenciales, tales como la regulacidon de la proliferacion y muerte celular y la
sefalizacion intracelular, con énfasis en vias de sefalizacidon recientemente identificadas, la
interaccion de las células con su entorno, y los mecanismos de comunicacién con células
vecinas. El objetivo es que los estudiantes adquieran una comprension profunda de los
aspectos estructurales y moleculares que rigen el funcionamiento celular. Ademas, se busca
qgue los participantes comprendan en detalle los procesos intracelulares, asi como las
interacciones dinamicas entre la célula y su entorno extracelular. A través de este curso, los
estudiantes estaran equipados para analizar y discutir criticamente los avances mas
recientes en el campo de la biologia celular, y estaran preparados para abordar los desafios
contemporaneos en la investigacion y la aplicacidon practica de este conocimiento.




OBJETIVOS PARTICULARES

1) Integrar los avances sobre la estructura y funcién de las organelas celulares, asi como su
papel en los procesos intracelulares y en la homeostasis celular.

2) Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada con los avances recientes en
biologia celular y su relevancia para la comprensién de procesos bioldgicos fundamentales y
la aplicacion clinica.

PROGRAMA SINTETICO

Compartimentalizacidn celular. Origen y funciones de las organelas. Citoesqueleto. Funcién
y componentes. Biomembranas. Componentes y caracteristicas estructurales. Mecanismos
moleculares del transporte celular mediado por membranas. Sistema de endomembranas,
vesiculas, exocitosis y endocitosis. El nucleo. Organizacidn, transporte entre nucleo y citosol.
Estructura del ADN. Metodologias de estudio de las células. Ciclo celular. Fases y regulacion.
Células madre. Relacién con procesos cancerosos. Control de la expresién génica.
Regulacion, factores de transcripcion. Micro ARN. Muerte Celular Programada. Autofagia.
Relevancia bioldgica, mecanismos y moléculas involucrados. Interaccion de células en
tejidos. Adhesidon y comunicacion intracelular. Uniones célula-célula, reconocimiento
celular. Superficie celular y neoplasia. Transporte a través de membranas. Canales vy
transportadores. Potencial de membrana. Comunicacién intercelular y transduccion de
informacién. Moléculas sefial, receptores. Caracteristicas. Induccion de diferenciacién. Usos.




PROGRAMA ANALITICO (incluir actividades, bibliografia y tipo de evaluacion)

Tema 1. Regulacion de la expresion génica: microARN.

Regiones “UTR” del ARNm. Tipos de ARN monocatenarios: siARN y microARN, relacion con
genes PIWI. Estructura y funciones. Sintesis y procesamiento de los miARN. enzimas “Drosha”,
“Pasha” y Dicer. Complejo RISC. Region “semilla”; Cuerpos “P”. Ejemplos de miARN.

Tema 2. Sistemas CRISPR-Cas

El sistema CRISPR (Repeticiones Palindromicas Cortas Agrupadas y Regularmente
interespaciadas) y genes cas (Sistemas asociados a CRISPR). La tecnologia CRISPR/Cas9
como herramienta para “editar” o “corregir’ el genoma. Etapas del proceso de edicion del
genoma con CRISPR/Cas9: asociacion del ARN, guia con Cas9; mecanismo Indel (insercion-
delecion) en el ADN con pérdida de funcién original del ADN.

Tema 3. Biomembranas.

Concepto y relevancia biolégica. Componentes de membranas. Caracteristicas biofisicas de las
membranas bioldgicas: funcion y modulacion. Tipos de estructuras lipidicas: bicapas, fases
hexagonales, micelas. Estructura de la membrana lipidica fluida. Estructura de proteinas de
membrana. Métodos de purificacion. Interacciones lipido-proteina: modulacion de la actividad
proteica. Difusiébn de proteinas en la membrana: difusién rotacional y lateral. Distribucion
asimétrica de proteinas vy lipidos: existencia de microdominios. “Rafts” lipidicos: caracteristicas,
composicion y funciones. Caveolas: organizacion molecular y funciones; importancia de los
“rafts”en la formacion de caveolas.

Tema 4. El nucleo.

Membrana nuclear externa e interna. La lamina nuclear. Laminas A, B y C. Organizacion.
Mecanismos moleculares del ensamblado y desensamblado de la lamina. Espacio perinuclear.
Poros nucleares. Transporte entre ndcleo y citosol: Invaginaciones Tipo | y Il; sefales de
localizacién nuclear, transporte de macromoléculas. Estructura del ADN cromosdmico:
centrdmeros, teldmeros, origenes de replicacion. Histonas, nucleosomas. Cromosomas:
estructura. Epigenética: Cromatina activa e inactiva. La metilacion del ADN y los cambios en la
expresion génica.

Tema 5. Ciclo celular.

Importancia evolutiva del ciclo celular. Estrategia general del ciclo. Fases del ciclo, mecanismos
reguladores. Procesos de activacion en G1, S, G2 y mitosis: ciclinas, quinasas dependientes de
ciclinas. Salida del ciclo. Regulacién molecular de la diferenciacion. GO. Bloqueo del ciclo por
inhibidores de las familias Cip/Kip: p21, p27, p57. Puntos de restriccion: moléculas involucradas
y relevancia en la progresion del ciclo. Rb: rol en G1, fosforilacion y defosforilacion. Tipos de
mitosis: simétricas y asimétricas. Sus funciones y regulacion durante el desarrollo.
Predeterminacién de la diferenciacién. Células madre: totipotentes, pluripotentes y
multipotentes. Rol en la regeneracion, perspectivas terapéuticas. Fallas en la regulacion del
ciclo: complejo APC. Dafios en el ADN. Activacion de la p53. Relacion entre alteraciones en el
ciclo celular y el cancer: alteraciones en la p21, p27. Alteraciones en el ciclo celular descriptas
en el cancer de mama y de colon.

Tema 6. Microambiente celular y comunicacion celular.

Adhesién y comunicacion intracelular. Mecanismos moleculares de la adhesion entre la célula y
la matriz extracelular. Integrinas: estructura, activacién y funciones. Rol en la morfologia y
migracion celular. Colageno, elastina, laminina y fibronectina: funciones en la matriz
extracelular. Lamina basal. Superficie celular y neoplasia. Impacto de la matriz extracelular en
la funcionalidad celular. Exsosomas.

Tema 7. Células Madre y Regeneracion celular
Células Madre. Tipos de células madre Totipotentes, pluripotentes, multipotentes vy
unipotentes. Las células gliales como células madre. Marcadores moleculares: Oct3/4; Sox 2;




C-myc; KIf4; Piwi; Nestina. Los miARN en el control de proliferaciéon de células madre.
Activacion de las células madre. Métodos de obtencién. Reprogramacién. Células pluripotentes
inducidas. Células del cordén umbilical. Células madre y su relacion con el cancer. Problemas
no resueltos.

Tema 8. Muerte celular programada

Muerte celular programada: concepto, tipos. Relevancia biolégica durante el desarrollo y en el
adulto. Mecanismos de activacion y regulacion. Vias intrinseca y extrinseca. Rol de la
mitocondria en la apoptosis. Factores de muerte mitocondriales; funciones en la regulacion de
la apoptosis. Proteinas de la familia de la Bcl-2: clasificacion y funciones. Caspasas: iniciadoras
y efectoras; mecanismos de activacion. Rol del calcio intracelular en la necrosis y apoptosis.
Receptores de factores de muerte. Rol de la p53: MdM y fosforilacion de p53. Ubiquitinacion y
degradacién de la p53. Relaciones con el ciclo celular. Homologias en vertebrados e
invertebrados. Particularidades del proceso de apoptosis en células vegetales. Fallas en la
regulacion de la apoptosis: relevancia en céncer y enfermedades neurodegenerativas.
Mecanismos de muerte independientes de caspasas. Autofagia, necrosis programada,
parthanatos.

Tema 9. Dindmica mitocondrial.

Dinamica mitocondrial. Control de calidad mitocondrial. Control a nivel molecular: sistema
proteolitico conservado (proteasas mitocondriales y el sistema ubiquitina-proteasoma). Control
a nivel de organelas: Eventos de fusion y fisibn mitocondrial. Mitofagia. Dindmica mitocondrial
durante la apoptosis. Enfermedades asociadas a la disfuncion de la dindmica mitocondrial.

SEMINARIOS

Seminario N°1: CRISPR

Seminario N°2: Células madre. Microambiente celular.
Seminario N°3: Autofagia.

Seminario N°4: Muerte celular

ACTIVIDADES:

El curso comprende clases teéricas, seminarios (practica) con discusion de publicaciones
especializadas en las que se formulen hipétesis y se desarrollen técnicas para abordar el
estudio de los temas vistos en el curso. Asimismo presentacion de proyectos de investigacion.
Los alumnos expondran seminarios de discusion de trabajos cientificos recientemente
publicados sobre temas propuestos por la catedra o elegidos por ser de interés del estudiante.
Si el trabajo es elegido por el/la estudiante, deberan enviarlo a la catedra una semana antes de
la exposicion.

TIPO DE EVALUACION:

-Asistencia obligatoria al 80% de las clases tedricas y seminarios (tedrico-proactico).
-Preparacion y exposion de seminarios.

-Realizacién y entrega de una Monografia final.

Tema: uno de los vistos durante el curso, a eleccion.

Formato: Proyecto de investigacion

Longitud: 7-8 paginas (letra tamafio 11 o 12, doble espacio)
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